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AN DEN GRENZEN
DER STANDARDISIERUNG

Parametrisches Entwerfen am Beispiel stadtischer Abfallcontainer Wenn sich das Objekt dem System unter-

ordnet, anstatt dass sich das System dem Objekt anpassen muss, wird eine Optimierung auf beiden Seiten mog-

lich. Neue Generationen von Stadtméblierung demonstrieren, wie Serien von standortspezifisch variablen Objek-

ten eingesetzt werden kénnen.

1 1 4 1 1 - |
1 1 = 1 1 S \ 1
LI - I
| 1 v 1 1 | 1
] p ot b it il % !
I 5$-L_"— _.-'l" I -\--‘- rl - ]
- Y - 0 |
1 S| A . 1 | ,-——_— - 1 LY 1
- 4 e - 1 - - “'I.{ 1
-
! - /s 1 Ko ~ ot o N
1 - o5 1 ’L-’ 1~ =7 E R . 1
. N i e Al e S Ly RSN I
[ ~ -’ = - N 5N
e 2 s 1 £ - | ~ I\ % ]
¢ ¢ 1, ’ |,’-‘< ! el B " Yoy
{ B AR ok ! 5 oosN | L 4 i
z - ‘.‘-.."..'. ~” 7 5 1 LI o Vo
( - - oo -- gy ----‘-l-’----"-'l----.'-"--"l"!""-'h"
-1 s 1 'h 7 i |
- g Sl = kq_--l-c--__.‘l-s-_ ________ r-l,.-f;"."..\
I - - ] \| -1
Seemo o P . e L —
-— -k 1 o “fa ! R e L
[T [ gty (IR
_______ Frigha SEEp - T o A o .
L 1 ;“-u"-r"' x - Lobawd A
4 -+ i Ci L1 !
in e oy ¢ b z 1 i 1 o=
< 2 1 = by v T ~ e ! - =
.t 74 N ! R
4 1 At e A T
1’.; A 1t r\ J = . _-I I\l' 1
| li_} Ll.'.‘:_.v“ﬁ-"/‘. % // . o B g
- - - - " W om - ] (]
! - e 1
,'n ) L o sy ¢ P 0 J:\ p
A AR REY
_______ i —rey --é--—‘.tt—“f- B =i e
PR S . | Aot Ay
¢ 40 ] Vo |[r o=
\ | e a e 1Ay | 4
I | b e Tl 1
f "" ey \ ==} » ! \
i . | ' 1 o
] . | ] .“ I
! N B v St
» ; I I
1 Y 4 4 vl \
1 k 2 A T i
: (Y : / v i
. L] 4 \f 1t :\ 1
______ I_..J_.L_F ..|_l_..l_\....,._-
y e £ EY . Yo
- = - - A= =f=|= —————m-\.-— "'J""L_\"'I--_
"' W/ Y P ! :I Y
. E 3 e it ’ pd, S
- R e SE PR
W4 e i R ! ".,, v
1 - ¥ T = L 1 n!
A - l"‘h--\l = R i B 3
} R Lo S iy i ol 2
4 1 e B " n ¢t
=" 1 f e - dl= = nto ¢
i "~ [ g ¢ \ T
i n ! o 1 ! Jio
- 5 |"I \ £ A
: bk Wy, o 1 f 1 - L S-S R
1 i W R tal e g e
----------- -y X L L e - LI o
T g 3 1 ﬁ,‘ [ '
n 4 [ 1 .\ 1oy
% 4 > 2
- - 3 o7
‘.'b ¢ _-"'T--._ oa
........ i l_..\__hr..-‘\_J_-...._ el RS o - i £ e
b5 T P T, [ O g e e IR A ]
oy R A i v it rie'a m
e g o n_o=T o 1 : I
_______________ O i o _\..-_,c-__..abl_..__-__E}___-__l_é_'_.g.{.—__...r‘_l___-__.._-
| I P I [ AT X #
1 RN 1 \\ ] 1 o 1 ] ] ; |
1 L S 1 - Lo | it 1 ’ 1
\ ) N 1 H“ 1 | T-=-=-=" ~1 1 ’ 1
1 ! ~ Rl i L~ S - 1
I ! Yz I e g L= R I
BT [N I 1 T I
1 ! 1 o 1 1 1 o |
' ! f - 1 ' A ~1 1 1 4

34 archithese 4.2006



Text: Reto Durrer

Der erste einheitliche Abfallcontainer wurde 1875 zur Ent-
sorgung der Asche von Heizungen in London eingefiihit, was
eine effiziente Organisation der stddtischen Muallabfuhr er-
moglichte. Seither hat er sich laufend modernisiert und ist —
entsprechend der gesliegenen Abfallproduktion unserer
postindustriellen Gesellschaft — flir das Funklionieren der
Stadte immer hedeutender geworden. In vielen européischen
Stadten werden heute Sammel- und Recyclingcontainer fiir
Haushaltsmill im offentlichen Raum installiert: Anstait
Sacke in den Strassen zu deponieren, bringen die Stadter Ab-
fall, Altpapier und Altglas unabhangig vom Fahrplan der
Sammelfahrzeuge zur nachsten Entsorgungsstelle in der
Nachbarschaft. Das Abfallmanagement der Stadt Rotterdam
beispielsweise, das weltweit zu den effizientesten gehort,
platziert Container innerhalb einer Reichweile von 70 Metern
abjeder Wohnungstir. Somit verteilen sich in der stadtischen
Landschaft ca. 5000 Objekte, die in verschiedenen Systemen
wie Netzwerk, Mechanismus, Identifikation, Betrieb und
Unterhalt funktionieren. Was der heutige Container indes im-
mer noch mit dem historischen Londoner dustbin gemeinsam
hat, ist die Idee der Standardisisrung.

Neuere und immer gréssere Modelle, die in einen Schacht
im Boden eingelassen sind, bieten mehr Kapazitdt und neh-
men weniger Platz im Strassenraum in Anspruch. Da sie
jedoch zu einem Zeitpunkt eingefiihrt werden, zu dem die In-
frastruktur in den Strassen und im Erdreich bereits sehr dicht
1st, lassen sie sich mit ihren festen Abmessungen nur selten
ideal plalzieren. Besonders in Altstadtzentren ist es schwie-
rig, den optimalen Standort zu realisieren, der zum Beispiel
nahe beim Eingang eines Supermarktes liegen wiirde. Haufig
mussen anstelle der bevorzuglen Untergrundcontainer meh-
rere kleinere, tberirdische Modelle platziert werden — oder
der standort wird um die Ecke verlegl, wo der Recyclingcon-
tainer schlechter frequentiert wird. Ein weiteres Problem ist
die Auslastung. Wéhrend einzelne Behalter schnell iiberfullt
sind, bleiben andere praktisch unbenutzt: Im Durchschnitt
sind die Conlainer zum Zeitpunkt ihrer Entleerung nur halb
voll. Da die stadtischen Betriebe aber nicht die Container,
sondern nur den Fahrplan variieren konnen, 14sst sich die Ef-

fizienz des Entsorgungssystems nur noch hedingt optimieren.

Umkehrung des Prinzips

Die Binflihrung von individuell anpassbaren Containern als
eine standortspesifische Serie von Objekten wirde dieses
Prinzip umkehren. Auf diese Weise konnten die ideale Route
und der Fahrplan der Sammelfahrzeuge festgelegt und der
ideale Standort fiir die Container zuerst bestimmt werden:
dann wirden die Container so angepasst, dass sie den je-
weiligen réumlichen und betrieblichen Anforderungen ent-
sprechen.

T'ir das Design. die Anpassung und die Herstellung ent-
sprechender Objekie stellen sich anspruchsvolle, aber 10s-
bare Probleme. Interessant und okonomisch realistisch wird
die Anfertigung der erforderlichen Anzahl von Unikaten

durch die Technologie des agsoziativen Designs, verlinkt mit

1 Aufsicht des
parametrischen
3D-Modells

Z Kunststoffmo-
delle von Contai-
nern im Massstab
1:10, hergestellt
mit einer CNC-
Milling-Maschine.
Die Formen wurden
mit dem assozia-
tiven Entwurf auf
Grund von Para-
metern verschiede-
ner Standorte in
der Innenstadt von
Rotterdam generiert
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computergesteuerter Fabrikation. CAD-CAM-Software ( Com-
puter Aided Design/Computer Aided Manufacturing) ermog-
licht das Anpassen und Andern eines Objektes in Echtzeit,
wobei in jeder Phase alle notigen Daten zur unmittelbaren
CNC-Fabrikation { Computerized Numerical Control) expor-
tiert werden konnen — vorausgesetzt, der Aufbau und die
Geometrie des Computermodells basieren auf der Logik be-
stimmter Produktionsmethoden.

Das Design des Abfallcontainers lasst sich, wenn es auf
einem solchen Modell aufbaut, anhand einiger weniger Para-
meter den variierenden Anforderungen anpassen. Einer die-
ser Parametler simuliert den Gegenstand, der in den Contai-
ner eingeworfen wird. Je nach Bedarf sind es die Eigen-
schaften einer Glasflasche, eines Papierbilindels oder eines
Abfallsacks, welche die Grundeinheit ausmachen, aufl der der
Container aufbaut. Dieser Parameter passt die Einwurfoff-
nung in Form und Grosse an, adaptiert die Behalterpropor-
tionen auf Grund unterschiedlicher Stapeleigenschaften und
bestimmt das maximale Volumen anhand variierender Dichte
und Gewichtslimite. Ein anderer Parameter kontrolliert das

Fassungsvermogen des Containers. Drel weitere Parameter

beeinflussen die Anzahl, die Hohe und den Abstand der Ein-

wurfoffnungen. Damit 18sst sich das erforderliche Volumen je
nach Platzverhaltnissen mehr im ober- oder im unterirdischen
Teil anordnern.

Diese Parameter werden numerisch — wie zum Beilspiel
das Fassungsvermogen in Anzahl Litern — oder mit einem
Faktor abgestimmt. Weitere Parameter passen sich durch das
digitale Importieren des 3D-Modells und durch das Positio-
nieren der so genannten «Driving-points» im DXF-Situa-

tiongplan an.

Funktionalitdt der Konstruktion

Um die betriebliche Funktionalitat in jeder moglichen Varia-
tion zu gewdhrleisten, variieren gewisse Parameter nicht in
Bezug auf den Standort, sondern auf den sich verdndernden
Container selbst. So wird zum Beispiel der Neigungswinkel
der Einwurfofinung auf Grund eines ergonomischen Aspek-
tes im Verhaltnis zu deren Hohe angepasst. Alle Parameter
modellieren das assoziative Geriist synchron. Die Form, aus
der sich letztlich die Schale des Containers generieren lasst,

ist ein Volumen zwischen den zwei seitlichen Wénden, wel-

3 Designpopulation
der Container,
generiert fiir ein
Fallbeispiel einer
realen Nachbar-
schaft in der Nahe
des Rotterdamer
Zentralbahnhofs

4 Situationsplan
der zwolf Contai-
nerstandorte mit
Entleerungsroute
Die ausgezogenen
Linien markieren die
Wohngebaude

mit insgesamt 724
Haushalten. Ein
Standort wird [Ur ca.
50 Haushalte mit
einer Maximaldis-
tanz von 70 Metern
zu deren Eingangs-
tir bestimmt

5 Simulation der
zwolf unterschied-
lichen Container
an ihren jeweiligen
Standorten

wn
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che durch einen Rahmen der Offnung und jeweils zwei
Punkte am Boden definiert werden. Entsprechend der Anzahl
Offnungen besteht die resultierende Topologie des Contai-
ners aus einem oder mehreren solcher ineinander geschach-
telter Volumina. Weitere Elemente — wie etwa der Greifhaken
fiir den Entleerungskran, der unterirdische Behélter, der ent-
sprechende Schacht und der Offnungsmechanismus — sind
zusatzliche Designkomponenten, die sich, an bestimmien
Punkten der Grundform angefiigt, automatisch adaptieren.
Unterschiedliche Kombinationen von Einstellungen der Para-
meter generieren fir jede Nische, jede Ecke und jeden Platz
der Stadt einen anderen spezifischen Container.

Serielle Produktion von Unikaten

Das Produktionsverfahren, das die Variationen des digitalen
Modells adaptieren kann, basiert auf dem Schneiden und Bie-
gen von Stahlblechen. Dabeilassen sich mdglichst grosse, zu-
sammenhidngende Abwicklungen einzelner Seiten mit einem
2D-Laser ausschneiden, mit einer CNC-Walzenpresse hiegen
und anschliessend zusammenschweissen. Einzelne Kanten
und die runden Eckelemente, welche mit einem 3D-Laser aus
einer Halbkugel ausgeschnitten werden, komplettieren die
Schalenform des Containers. Damit neben der betrieblichen
Funktionalitdt auch die Produzierbarkeit aller resultierenden
Variationen gewéhrleistet ist, muss das assoziative Gertist
die Gesetzméissigkeiten der Manufaktur ebenso enthalten,
wie es sich bezlglich der Eigenschaften der eingeworfenen
Objekte anzupassen hat. Verschiebt man zum Beispiel einen
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Eckpunkt eines Wiirfels beliebig im Raum, verbiegen sich
drei seiner Seitenfldchen, und es ware daher nicht mehr még-
lich, sie zweidimensional aus einem Blech auszuschneiden.
Soll also durch die Lagednderung des Punktes ein Polyeder
entstehen, dessen Seitenflichen planar und im selben Ver-
fahren produzierbar sind, miissen sich mindestens drei wei-
tere Eckpunkte in ihrer raumlichen Lage anpassen. Die Soft-
ware kann die dadurch entstehende neue Form jedoch nur
dann generieren, wenn die nétigen Richtungen und Hierar-
chien determiniert sind.

Mit dieser Ausgangslage wird das Entwerfen einer in die-
sem Sinne differenzierten Serialisierung von Objekten zum
Konstruieren und Vernetzen von «geometrischen Mechanis-
men». Das Zeichnen ist gleichzeitig auch das Programmieren
samtlicher moéglicher Variationen. Wahrend des Aufbaus des
Modells stellt sich nicht so sehr die Frage nach dem Verlauf
einzelner Linien oder Proportionen am bestimmten Objekt,
sondern vielmehr die nach dem Charakter aller Variationen
des Entwurfs. Massgebend sind dabei Entscheidungen be-
zliglich der Hierarchie; Anpassungen der Proportionen oder
der Asthetik kénnen am Objekt und an dessen Geriist auch im
Nachhinein vorgenommen werden. Auch ein fertig angepass-
ter, durch assoziatives Design generierter Container ldsst
sich vor der Produktion nach subjektivem Ermessen mit der
Positionierung der Offnungen im Grundriss so verandern,
dass der Form keine Zufélligkeiten mehr anhaften oder dass
eine bestimmte Asymmetrie einen speziellen Charakter am

Objekt erzeugt.



Ambitionen und Perspektiven

Ist das assoziative Design in sich abgeschlossen, kann das
Produkt schliesslich den stadtischen Betrieben iibergeben
oder mit deren Systemen kurzgeschlossen werden. Mario
Carpo sprach im Zusammenhang mit diesem Projekt von
«Metadesign», bei dem der Architekt oder Designer lediglich
eine Population entwirft, das Erscheinungsbild der Objekte
jedoch in zweiter und dritter Instanz durch eine Stadtverwal-
tung, einen Designanwender oder durch Statistiken be-
stimmt wird. Der serienspezifische Charakter eines jeden Er-
gebnisses ist durch die Wahl der Geometrie bestimmt. Diese
zeichnet sich dadurch aus, dass jede Variation eine interes-
sante und eigenstdndige Form erzeugt und gleichzeitig die
Identifikation des stadtischen Netzwerkes erlaubt.

Das hier beschriebene Projekt «Parametrische Abfallcon-
tainer» hat die Ambition, Moglichkeiten der vorwiegend von
der Kriegs- und Flugzeugindustrie entwickelten, assoziati-
ven Software moglichst auszuschopfen und in dieser Weise
erstmals in der Disziplin der Architektur und des Stadtebaus
einzusetzen. Was theoretisch und technisch seit iiber zehn
Jahren mdéglich ist — die zur Standardproduktion kostenéqui-
valente Herstellung von Non-standard-Serien — bekommt nun
zunehmend echte Realisierungschancen. Gewisse Hiirden
sind dennoch zu nehmen, obschon Stadtmoéblierungsobjekte
im Vergleich zu Geb&uden eher iiberschaubar sind. Die Kom-
plexitat aller Zusammenhédnge und der entsprechende Be-
darf an Rechnetleistung sind bereits bei kleinen Objekten

sehr hoch. Vor allem aber ist der Datenaustausch mit den

meisten gangigen CNC-Maschinen der heutigen Industrie

noch nicht ausgereift. Bis diese Schnittstelle reibungslos

funktioniert, wird es wohl noch weitere Jahre dauern. Es

zeichnet sich aber ein konkretes Entwicklungspotenzial ab,
von dem der Erfinder der Londoner Aschenbehdlter niemals

auch nur hatte triumen koénnen.

Autor: Reto Durrer ist Architekt und Mitgriinder

des Biiros d2-architekten in Kerns und Luzern. Er

entwickelte das Projekt «Parametric Urban Waste

Containern in Zusammenarbeit mit Rodrigo Loaiza

am Berlage Institute in Rotterdam, Professur
Bernard Cache und Peter Trummer.

6 Visualisierung
einzelner Design-
komponenten
des assoziativen
Entwurfes

7 Assoziativer Bau-
plan des Contai-
ners, in diesem Fall
eines Restabfall-
containers mit zwei
Einwurfoffinungen.
Die Abwicklungen
respektive die
Daten fiir die CNC-
Manufaktur werden
laufend adaptiert
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